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» Demanda, Cap. Instalada, Cmarg., y fuentes ERNC del

Sist. Interconectado Norte Grande (SING) y del Sistema
Interconectado Centro (SIC) chileno.

» Datos relevantes del Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional (SEIN).

» Exportacion-Importacion de electricidad entre dos paises.
» Cuando un generador dominante vende a dos paises.

e las fuentes de ERNC. Reserva de Capacidad.
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Sistema de Interconexion Eléctrica Andina
SINEA

Peru - Ecuador Colombia - Ecuador
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Demanda y Costos Marginal- CDEC/SING

DEMANDA DEL SING COSTO MARGINAL
Potencia Activa Bruta (MW) Ultimos 30 dias (USD/MWHh)
Ultimas 24 horas Barra Crucero 220kV
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Generacion por Fuentes ERNC- CDEC/SING

GENERACION DE ENERGIA p .
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Datos Relevantes—- CDEC/SING 2016

@ 17.642,8 GWh Energia Generada a la fecha 2016
17.062,0 GWh Energia Generada a la fecha 2015

3,4 % superior, Variacion Energia Generada

8@ 5.392,1 Mw Potencia instalada SING

2.555,2 MW Potencia maxima a la fecha (15/02/2016 hora 24)
1.257,4 MW Potencia minima a la fecha (03/04/2016 hora 5)

@ 60,2uss/Mwh CMg promedio a la fecha 2016
57,8 USS/MWh CMg promedio a la fecha 2015

4,2 % superior, Variacion CMg a la fecha

Nota: Potencia instalada SING incluye las siguientes centrales en periodo de puesta en servicio (703,3 MW):
Kelar, La Huayca Il, Parque Solar Finis Terrae y Solar El Aguila l.

Fuente: CDEC-SING, 27 nov. 2016



Costos marginales y Capacidad Instalada del SIC

La demanda bruta
maxima media
horaria alcanzo el
valor de 7.316,4
(MWh/h), y tuvo
lugar el dia jueves
27 octubre.

La Capacidad
Instalada en el SIC
al 31 de octubre de
2016 es de 16,600
MW. En ERNC es de
2,581 MW.

Se estima un cmg
promedio anual de
US$/MWh 57.4

Costo Marginal Quillota Promedio Ventana Anual (USD/MWh)
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Composicion de Capacidad Instalada-SIC

Capacidad Instalada

2015 2016 2016
Por Tecnologia Cierre a Diciembre Cierre Octubre * Proyeccion a Diciembre

[MW] [MW] [MW]
Térmica 8.177,0 51.4% 8.241,7 49 6% 8.250,0 48 2%
Embalse +.402,0 21,4% +.402,0 20.5% +.402,0 19,9%
Pasada +.068,5 19,3% 3.191,9 19,2% 3.258,1 19.0%
Eodlica 819,9 5,2% 931,9 5,6% 1.212,5 7,1%
Solar 4436 2.8% 846,9 51% 985,2 5,8%
Total 15.911,1 100,0%  16.6144  1000% 17.107,7 100,0%
ERNC 1.983,6 12,5% 2.581,8 15,5% 3.071,3 18,0%

*En construccion segun ficha Catastro de Nuevos Proyectos

Térmico




Demanda max. SIC y Cmg. SIC-SING

9.000 Demanda SIC [MW]
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Costo marginal promedio mensual del SIC y del SING, altimos 13 meses
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COSTO MARGINAL PROMEDIO ANUAL DEL SEIN
(En barra de Referencia Santa Rosa)
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Ref.: COES-SINAC, enero 2016




COSTO MARGINAL PONDERADO, TARIFA EN BARRA PONDERADO Y CMG PROMEDIO ANUAL DEL SEIN
EN BARRA SANTA ROSA 220 kV
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Ref. :Osinergmin, oct. 2016
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Maxima Demanda en el SEIN

DIAGRAMA DE CARGA DEL COES
MAXIMA Y MINIMA DEMANDA
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Produccion y Potencia Efectiva -SEIN

POR TIPO DE GENERACION
2015

S TERMOELECTRICA
HIDROELECTRICA 47.74%

50,42%

i 0,52%

ENERGIA PARTICIPACION
TIPO - oo
- [GWhJ L i

HIDROELECTRICA 22 4562 50,42
TERMOELECTRICA 212622 47,74
SOLAR 2310 052
ECQLICO 590,7 1,33

e e,

POTENCIA EFECTIVA - POR TIPO DE GENERACION

Solar
HOROELECTRICA =3 850,1 MW 1%
TERMOELECTRICA =5 521.7 MW e )
SOLAR = 9EDMW Edlico
EOLICD = 146,0 MWV 2%

Hidroeléctrica
40%

TOTAL ADICIEMBRE 2015 =9613,9 MW
POTENCIA EFECTIVA POR TIPO DE RECURSO ENERGETICO

GASNATURAL CE
AGUAYTIA
. (1,82%)
GASNATURAL CE
lEE GASNATURAL DE
MALACAS
(1,00%)

38,08%

(0,27%)

DESEL 2
(12,52%)

RESIDUAL
{1,80%)

CARBOM
(1,48%)

TOTAL A DICIEMBRE =9613,9 MW

Pot. Instalada total: 10.150 MW

GASMNATURAL LAISLA



CONCEPTOS DE LA DECISION EN TRAMITE
COMUNIDAD ANDINA DE NACIONES (CAN)

» Solo se exportara excedentes d_e corto plazo (despacho 24
horas). Sin firmeza. No se requiere pago por capacidad

» Se introduce el concepto de mercado del dia previo
(vinculante) y de los mercados intradiarios.

» 3e Id|st|ngue los precios del mercado interno de los precios
el resto

» Las rentas congestion se asignaran 50% - 50% entre los
paises importador y exportador.

» Solo configura un mercado de corto plazo entre operadores
del mercado. No se requiere contratos comerciales para
habilitar las transacciones

» No se prevé regulacion sobre contratos bilaterales entre
agentes

» Las transacciones fisicas internacionales seran consecuencia
del despacho econdmico de los excedentes de produccion,

» No se exportara subsidios

» El pago por el uso de las redes se efectuara a traves del
concepto de peaje. No se requiere el concepto de pais de
a0 para la remuneracion de la transmision.

Fuente: Osinergmin, junio 2016
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Exportacion-Importacion de electricidad entre
dos paises

» Los beneficios aumentaran para el consumidor en el pais importador
; también el generador exportadortendra mayores beneficios a
cambio de la reduccion de beneficios en el consumidor local y por
ganancia adicional por las importaciones ;

» La empresa de transmision (interconector) que conecta los mercados
tendra rentas de congestion.

i El resultado de la transaccién comercial entre los dos
mercados se reflejara en que : el precio de la electricidad
en el pais exportador aumentara mientras que en el pais
importador se reducira !




Cuando un generador dominante vende
electricidad en dos paises

Precio y produccién en pais de origen: pp(qp)
Precio y produccidon en pais extranjero: pg(qg)
Funcion de costo: C(qp + qg)

Beneficios: T =pp - qp + P - qg — C

condicion de maximos beneficios:

dpp Ipg
Cuando Py > Pp
entonces 9P qr < 9pp qp




Cuando un generador dominante vende
electricidad en dos paises

Del resultado anterior, podemos observar que:

» El generador dominante reducird su produccion en el pais de
menor precio, induciendo asi a que este suba; ademas

» elevara la produccidn de exportacion al otro pais.

» La subida de precio en el pais de origen sera mds acentuada
cuando su demanda es mds ineldstica (caso del Peru).

» Por lo tanto, la empresa generadora dominante tendra beneficios
extraordinarios;, mientras dque los perdedores seran los
consumidores del pais de origen y ganadores los consumidores del

ais importador.




Equilibrio de
largo plazo con
fuentes
Renovables de
Energia (RE)

CA: costos anuales
PC: pérdida de carga
VPC: valor de PC

COMENTARIO :

se reduce la necesidad de
capacidad en base y pico; pero
debido a la intermitencia de
las RE se tiene incorporar un
respaldo flexible de
generacidén convencional.

CA

($/MW, aiio)
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Y
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Reserva de
capacidad (R) en .

Mercados
transfronterizos
CA: costos anuales =

PR: precio de R < VPC
VPC: valor de PC

FXpico
COMENTARIO :
En el largo plazo, aumenta la necesidad
de reserva de capacidad ya que se
reduce el incentivo en las inversiones en
capacidad de base y pico. Esta
modalidad (R) aplicada en Peru, pero R
remunerada fuera del mercado y
cargada en el precio al consumidor local
y beneficiara al consumidor del
mercado importador (free-rider) . C.io i

CbaseI

uente: elaboracién propia




Reflexiones Finales

Después de revisar algunos datos técnicos relevantes de los
mercado eléctricos de Peru y Chile y, analizado los impactos que
producen en los mercados transfronterizos, vemos que:

» Los cmarg de la electricidad en Chile se han reducido en el SIC
desde el 2015 (principalmente por la caida de los precios de
los hidrocarburos) y poco en el SING; en el Perd se mantienen
en promedio 50% mads bajos.

» La generacion en el SIC es de 58% de hidrocarburos; 35% hidro
y 7% eolica+solar ; el SING es aprox. 94% de hidrocarburos y
6% eolica+solar. Se puede estimar que, deberan pasar unas
tres décadas con una correcta politica se alcance una matriz
electrica sostenible .

ubI|C|tado excedente de capacidad para la exportacion en
aigecciones entre Peru y Chile es una falacia.




Reflexiones Finales

» En los mercados transfronterizos el precio aumenta para el
consumidor en el lado exportador y se reduce para el
consumidor importador; y el generador exportador
incrementara sus beneficios y mas si tiene posicion
dominante. Esto se debe considerar en las transacciones.

» La Decision propuesta en la CAN de fijar “los precios del
mercado interno de los precios del resto”, no respeta los
fundamentos del /ibre mercado. Se debe revisar ademas la
distribucion igualitaria de rentas de congestion y, considerar
que habria exportacion de subsidios ( en Peru hay subsidio
implicito al GN y Polo Energetico del Sur) y pagos por
capacidad. Se debe coordinar (n6 unilateralismo) entre los
paises las politicas de suficiencia de generacion y capacidad de
interconexion, y de mecanismos de remuneracion de
para evitar distorsiones en el comercio




Reflexiones Finales

» Se debe reconocer que el proceso de integracion regional es
y sera a través de acuerdos o convenios bilaterales y
multilaterales entre los Estados.

» Las barreras a la integracion energética regional son
multiples; las técnicas no son las mas frecuentes ni las mas
dificiles de superar, mientras que las normativasy politicas
son mas frecuentes e incluso persisten después de
superadas las técnicas. El panorama se complica cuando hay
indicios de captura del Estado en el sector energia.

» Reiteramos que, la clave de la solucion a los obstaculos
ideo-politicos a la integracion energética regional esta en la

aropuesta de Reformas de Tercera Generacion (el eje de

npremagptacion publico-privado, el eje local-global).




